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B cmamve npusedenwvl pezyromamel koppenayuonno2o ananuza (no Cnupmeny u no Ilupcony)
MedHcoy  NOPAdCeHHOCMbIO NpOCd  HEeKPOMUYECKUM  MENAHO30M U MOp@hoOUOI0cUYeCKUMU
npusnaxkamu. Hcceneoosanus Ovliu  nposedenvl 6 yciousx —1020-eocmoka  LlenmpanbHo-
Yeprosemnozo pecuona 6 2018-2021 2. Ilo pezyrvmamam KOppersyuoHHO20 AHAIU3A GbISABIEHbl
Mopghonocuueckue u buonrocutecKue NPUIHAKU YCmoudugoCcmu K HeKpoOmu4ecKkomy Menanosy. Imo
ONUHA 8e2eMAYUOHHO20 Nepuoodd, NIeHYaAmocmyb, 6bICOMA pacmenus, ONUHA MemenKu, ONUHA
8EPXHE20 MeHCOOY3Usl, ONUHA 2-0U CHU3Y B6eMOYKU, NOHUKAEMOCMb Memenku, hopma memenxu,
naiomuocmos memenxu, macca 1000 3epen. /s uccne0o8anus Cmpykmypbl 83aUMOCEI3el MeHCOY
NPUSHAKAMU  YCMOUYUBOCMU K HEKPOMUYECKOMY MeNaH03y Hamu Obliu pAcCYUmMAaHvl 4dcmuble
(napyuanvuvle) Kodghduyuenmol Kopperayuu. AHaIU3 YACMHBIX KOIDDuyuenmos KoppersyuoHHoU
C8A3U  NOPANCEHHOCMU  NPOCA  HEeKPOMUYECKUM  MeNaHo30M ¢  MOpgonocudeckumu  u
Ouo02UYeCKUMU NPUSHAKAMU NOKA3AL, YMO 80 8Ce 200bl UCCIe008AHUL 3HAYUMENbHAS YACmb 8
obweti koppenayuu 00yciosiena enuaHuem ONUHbl 8e2emMaylOHH020 Nepuood U OJIUHbL MEemenKU, d 8
omoenbHble 200bl — GIUAHUEM WIEHYAMOCMU, ONUHbl 2-0U CHU3Y B8eMOYKU, (DOopMbl MemenKu,
NJIOMHOCMU MEMeKU.

Kntroueswvie cnosa: npoco, cenexiysi, HEKPOTUUECKU MenaHo3, KOA(GULIUEHT KOPPESIIHH,
YCTOWYMBOCTH COPTOB, MOP(OJOTHYECKHE U OMOJIOTHYECKHE TPU3HAKH.

Jas mutupoBanusi: CypkoB A.JO., CypkoBa M.B. IlopaxkeHHOCTh mpoca HEKPOTHUYECKUM
MEJIaHO30M B 3aBUCUMOCTH OT MOP(OJIOTrHUYECKUX U OMOJIOTHYECKUX 0CcOoOeHHOCTEH. 3epHob0bosbie
u kpynsanvle kyiomypol. 2023; 4(48):95-101. DOI: 10.24412/2309-348X-2023-4-95-101

THE LESION OF MILLET WITH NECROTIC MELANOSIS, DEPENDING ON
MORPHOLOGICAL AND BIOLOGICAL FEATURES
A.Ju. Surkov, 1.V. Surkova

FSBSI V.V. DOKUCHAEV FEDERAL AGRARIAN SCIENTIFIC CENTER, VORONEZH

Abstract: The article presents the results of correlation analysis (according to Spearman and
Pearson) between the lesion of millet with necrotic melanosis and morphobiological signs. The
studies were conducted in the conditions of the south-east of the Central Chernozem region in
2018-2021. The results of the correlation analysis revealed morphological and biological signs of
resistance to necrotic melanosis. These are the length of the growing season, the filminess, the
height of the plant, the length of the panicle, the length of the upper internode, the length of the 2nd
branch from the bottom, the droop of the panicle, the shape of the panicle, the density of the
panicle, the mass of 1000 grains. To study the structure of the relationships between the signs of
resistance to necrotic melanosis, we calculated partial correlation coefficients. Analysis of the
partial correlation coefficients of millet necrotic melanosis infestation with morphological and
biological signs has shown that in all years of research, a significant part of the overall correlation
is due to the influence of the length of the growing season and the length of the panicle, and in some
years the influence of the film, the length of the 2nd from the bottom of the twig, the shape of the
panicle, the density of the panicle.
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BBenenne

Crenenp mnopakeHUs SJep Mpoca HEKPOTUUYECKUM MENAHO30M 3aBUCUT HE TOJBKO OT
METEOPOJIOTUYECKUX (DAaKTOPOB B MEPHO]] BEreTAIMK U YOOPKH, HO U OT YUCIICHHOCTH HACEKOMBIX
(KJIOHI/IKOB u HI/IKaIIOK) — HNEPCHOCYHUKOB MCJIaHO34d, a4 TAKKE OT MOp(bO.HOFI/I‘IeCKI/IX IIPU3HAKOB U
OMOJIOTMYECKUX CBOUCTB cOpTOB [ 1-8].

Heab wuccieqoBaHuii — BBISIBICHUE KOPPEISALMOHHOM CBA3M IOPAKEHHOCTU Pa3HBIX
MOP(OTHUTIOB MPOCa HEKPOTUYECKHM MEJIAHO30M C HUX MOP(OJOTHYCCKHUMH U OHOJIOTHYECKUMU
MPU3HAKAMH, OIpPEIeTUTh HanOoJee MepCHeKTHUBHBIA MOP(OTHII Mpoca UIS CEeNEeKIHUU COPTOB,
MIPUCTIOCOOICHHBIX K yCIIoBUsAM LleHTpanbHO-UepHO3eMHOTO pernoHa.

Yci0Busi, MaTepuajbl 1 METOAbI HCCJIeOBAHMI

[ToneBbie OMBITHI OBUIM 3aJIOKEHBI B CENEKIMOHHOM ceBoobopoTe B 2018-2021 rr. Ilo
MCTCOPOJIOTMYCCKHUM  YCIIOBUAM HauoOoJiee 6HaFOHpI/I$ITHI>IMI/I AJId pa3sBUTUA HCECKPOTHYECKOTO
Mmenado3za Obum 2018, 2019 u 2021 rr., mammenee — 2020 r. MeTeonaHHble B3SITHL B
rugpomMereoposorunyeckoit ooceppatopun «Kamennas Crenby. 13 meTeoposiornuecknx (GpaxTopos
aHAJIM3UPOBAINCH KOJMYECTBO OCAJKOB, CPEIHECYTOUHAs TEMIIEpaTypa BO3/yXa, OTHOCHTEJbHAs
BJIA)KHOCTh BO3yXa B IICPUOJ HaAYal0 BBIMETBIBAHUA — IIOJHAA CIICJIOCTb, KOT'JIJa BO3MOXKHO
3apakeHHe MeIaHo30M (Tadm. 1).

Tabmuna 1
IMopaskeHHOCTH MPOCAa MEJIAHO30M M MOTOAHbIE YCIOBHS MEPHOIA
HAY2aJ10 BLIMETHIBAHHS — IOJIHAS CIEJIO0CTh

ITokazarenu 2018 2019 2020 2021
CpenHss MOpakeHHOCTh MEJIaH030M, %o 2,7 6,4 1,2 4.4
Min 0,0 2,3 0,0 1,9
Max 8,8 11,1 3,1 8,2
Kosdhpunmenros Bapuanuu (CV), % 68,9 38,3 70,3 36,8
KoandyecTBo ocanakoB, MM 143,0 156 65,0 94
CpennecyTouHas TeMIiepatypa Bo3ayxa, ° C 21,9 19,9 21,2 24,2
OTHOcUTENbHASA BIAKHOCTh BO3AyXxa, %o 58,0 61,0 55,0 55,0

B kadecTBe Marepmana HCCIICIOBAaHUH ObUIM B3ATHI 00pa3ibl Pa3IHMYHBIX MOP(OTHIIOB:
KOKIIMHEYM (pa3BecucTas METelKa, KpacHOe 3EpPHO), CaHTBUHEYM (C)KaTas METENKa, KpacHOe
3€pPHO), aypeyM (CxKaTas METEJIKa, JKEJITOE 3epHO) U GIIABYM (pa3BECHCTast METEIIKA, JKEATOE 3EPHO).

OneHka yCTOMYMBOCTH CENEKIMOHHOTO MaTepuana IMpoca K HEKPOTHUUYECKOMY MENaHO3Y
BBISBIISUIACh HAa €CTECTBCHHOM IIPOBOKAITMOHHOM (JOHE, KOTOPBIM CO3JaeTCs Ha MOJISX,
OKPY’KEHHBIX JIECHBIMU MOJIOCAMU. 3/IeCh Ha OIMYIIKAX JIECHBIX MOJIOC C TUKON pacTUTEILHOCTHIO,
MOCEBaX O3MMBIX, B 3alIOBEJHUKAX Pa3BUBAIOTCS HACEKOMBIC — MEPEHOCUYHMKH, KOTOPBIE 3aCENSIOT
MOJIA C BETETHPYIOUIMMH O3UMBIMH M SIPOBBIMH KYJIBTYpaMH, B TOM UYHCIE M IPOCOM.
[TopakeHHOCTh MpOca MEJIAHO30M OIpPENesach COOTHOIICHUEM TMOPYCHBIX U 3J0POBBIX
OOpYIIEHHBIX 3epeH B 3-X KPaTHOM MOBTOPHOCTH.

Jl7is BBISBICHHSI 3aBHCHUMOCTH CTENEHH MOPAXKEHHs] HEKPOTHUECKUM MEIIaHO30M pPa3sHBIX
MOP(OTUTIOB MMpoca OT UX MOPQOJIOTHYECKHX U OHOJOTMYECKUX OCOOEHHOCTeH HamH ObLI
mpoBeJieH KoppensuuoHHblil aHanu3 (mo Crnupmeny u mo [lupcony) y 50 copToB pasHbIX
MOP(}OTHIIOB.

Jlnsg  uccnenoBaHWS CTPYKTYpbl B3aMMOCBsI3ed HamMu ObUIM  PacCUMTAaHBl YacTHBIE
(maprmanbHbie) K03 OUIIUEHTHI KOPPETISAIHH.

Pe3yabTaThl M MX 00Cy:KIeHHE

B pesynbTare uccienoBaHuil ObIJIO YCTAHOBIICHO, YTO MEXKIY MOPAKEHHOCTHIO MENTAHO30M U
dbopmoit MeTenku HaOMIOAaNach JOCTOBEpHAs TMOJOXKUTEIbHAS KOppenslus, T.e. 00paslbl co
C)KaToON MeTeNKoM 00JIblle MOpakaaTuch MeaHO30M (Tabd. 2).
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Tabmmma 2
KoppeasinnonHasi cBsi3b MeKIy MOPaKEHHOCTHIO MPOCAa MeJIAHO30M €
MOP(}OJTOrHYeCKUMH H GHOJIOTHYECKMMH NMPU3HAKAMH

[Mokazarenu 2018 2019 2020 2021
dopma MeTenKu, 6a 0,24 0,47*** 0,31* 0,33*
IToHnKaeMOCTb METEIIKH, Oajll -0,03 -0,44** -0,30* -0,45%**
[1noTHOCTE METEIIKH 0,46*** 0,22 0,26 0,53***
Macca 1000 3epeH, T 0,08 0,36** 0,39** 0,27
BricoTa pactenusi, cMm -0,46*** -0,29* -0,24 -0,37**
JIvHA METENKHU, CM -0,54*** -0,34* -0,51*** -0,42**
JlJinHA BepXHETro MEXI0y3IIHs -0,50*** -0,25 -0,04 -0,45%***
JlyiHa 2-0¥ CHU3Y BETOYKH, CM -0,58*** -0,21 -0,51*** -0,56***
IInenuarocts, % 0,35* -0,27 -0,40** -0,76***
JlyiiHa BereTalmoOHHOTO MepHoa, THEH -0,71*** -0,35* -0,45*** -0,60***

[Mpumedanue: *, **, *** — nocroBepHO cooTBEeTCTBEHHO Ha 5%, 1%, 0,1% ypoBHE

Mexay MOpaXeHHOCTBIO TMpOca MEIaHO30M W IMOHWKAEMOCTBIO METEIKH YCTaHOBJIEHA
OTpHUIIaTENIbHAS KOPPEISAIMOHHAS CBsI3b, T.€. O00pa3lbl C CHUJBHO TMOHHUKJIOW METEIKOW MEHbIIE
MOPaXaAJIMCh MEIAaHO30M. DTO CBS3AHO C TeM, YTO Y 3TUX 00pa3lloB Bjara MEHbIIE 3aJepKUBAIACH
Ha METeJIKe, a BO BpeMs JOXK/IeH JTydIle cTeKaa.

OO6pa3iel ¢ 60see MIOTHOW METEIKON CuiibHEe Mopaxkanuch MenanoszoM (I = 0,22... 0,53).
Taxxke cunpHee nopakairuch MEIaHO30M KPYIHO3EpHbIE (hOPMBI.

Koppensimonnas cBsi3b ¢ BBICOTOM pacTeHUs W UIMHOM MeTenku Oblia OTpUIaTeNbHas.
Bonee BbICOKME pacTeHHs C JJIWHHOM METEIKOW MEHBIE Mopaxaiuch MmenaaHo3oMm. OOpasubl ¢
pa3BecUCTOM MeETeNnKol, Kak MpaBWIO, MMeNu Oojee [UIMHHYI0 METENKY [0 CpPaBHEHHIO C
00pasramMu co C)KaToil KOMITAKTHOW METEJIKOM.

Hamu BbIsiBIeHa oTpHIIaTeNbHas KOPPESIHOHHAS CBSA3b MEX/Ty MOPAKEHHOCTHIO MEITAaHO30M
U TaKUMU TOKa3aTesiMHU, KaK JUIMHA BEPXHEro MEXIOY3JHs U JUIMHA 2-0 CHU3Y BETOUKH. Yem
BbIIIE OBLJIM 3TH MOKa3aTelu y 00pa3loB, TEM MEHbIIE Y HUX OblIa MOPaXXEHHOCTh MEIaHO30M. Y
00pa31oB ¢ Pa3BECUCTON METENKOI [IMHA 2-0i1 CHU3Y BETOUKH ObLia OoJiblie, YeM y 00pa3loB co
C)KaTbIM TUIIOM METEJKH.

OOpa3ubl ¢ BBICOKOW IJICHYATOCTbIO MEHbBILE MMOpaXaluch MeaaHo30M. DopMbl C
pa3BecUcTol MeTenKoil uMenu 0oJiee BHICOKYIO TUIEHYaTOCTh, YeM 00pa31ibl CO CXKATON METENKOH.

Mexly MOpa)KeHHOCTHIO MEIaHO30M U JJIMHOW BEreTallMOHHOIO IMepuoja HalmroaaIach
JOCTOBEPHAs OTPULIATENIbHAS KOPPEJIAIUS BO Bee rojipl uccienoBanuii (r = - 0,35...- 0,71). To ectb,
oOpa3ipl ¢ OoJjiee AJTUHHBIM BETETAl[MOHHBIM IEPHOJIOM MEHbIEe MOPAXKAIUCh HEKPOTHUYECKUM
MenaHo30M. JlJTiHa BEreTallMOHHOTO Nepro/ia MOJI0KUTEIHLHO KOppearupoBaia ¢ MiIeH4YaToCThIo (I =
0,33... 0,77), c Beicotoit pactenus (r = 0,31... 0,63), ¢ mmHON Merenku (r = 0,35... 0,65), ¢
JUIMHOM 2-0i1 cHu3y BetoukH (I = 0,24... 0,66) u oTpuLIaTeIbHO KOppenupoBaia ¢ GopMoit METENKH
(r = - 0,20...- 0,30), ¢ wiorHocThIO MeTenku (I = - 0,31...- 0,40), ¢ maccoir 1000 3epen (r = -
0,26...- 0,52), ¢ dopmoii 3eproBkw (I = - 0,37...- 0,44).

[Tpo1omKUTENEHOCTH MEPHOIOB PA3BUTHS PACTEHUH IIpoca MpecTaBieHa B Tadnuiie 3.

Tabmumna 3
ITpoao0/ KN TEILHOCTD NEPUOAOB PAa3BUTHS PACTEHHUH poca
[Tokazarenu 2018 2019 2020 2021

HpO,Z[OJ'I)KI/ITeJ'ILHOCTB nepnoaa BCXOAbl — HA4YaJIO 36-46 29-41 30-40 38-45
BBIMCTBIBAHMU S, JHEeH

HpO,Z[OJ'DKI/ITCJ'ILHOCTB nepruoaa Havdajio 45-47 49-55 52-56 42-44
BBIMCTBIBAHU — I1O0JIHAA CIICIO0OCTD, r[[HCI\/'I
HpO,Z[OJ'DKI/ITCJ'ILHOCTB nepuoaa 81-93 78-96 82-96 80-89

BCXObI — ITOJIHAA CIICJIOCTD, JTHEH
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Mexly NOpa)k€HHOCTbIO MpOcCa MEJaHO30M M IPOJOJIKUTEIBHOCTBIO IEPUO/IAa BCXOIbl —
Hayajo BBIMETHIBAHUS HAOIOJAach JOCTOBEpPHas OTpHULATENbHAs KOPPESALUS BO BCE TOJbI
uccnenoBanuit (r = - 0,45...- 0,75), a MeXIy NOPaKEHHOCTHIO TMPOCa MEJIAHO30M U
MPOJOJDKUTEIFHOCTRIO TEPUOJIa HAYyajo BBIMETHIBAHMS — TIOJHAs CIIEJIOCTh HabOIroAanach
nocToBepHast oTpuuarenbHas koppensauus B 2018 u 2021 rr. (Tabam. 4).

Tabnuma 4

KosgpuumeHThl KOppeasiiiMu MeK1Y MOPAKEHHOCTHIO POCA MeJIAHO30M M JIIMHOM

NepuoI0B Pa3BUTHS PACTEHHIl Mpoca

[Toka3zaTenu 2018 2019 2020 2021
[Tpo10IKUTEIEHOCT MTEPHOIa BCXOAbI — HAYAII0 L0.75%x% | QA5 | 0 AG*R* | Q. G2%**
BBEIMETEIBAHUS, JHEH ' ' ' '
IIpoIOIKUTENBHOCTD IEPHOA HAYAIIO } L0, 47*** -0,05 022 -0,39%*
BBIMETBIBAHHS — TIOJIHAS CIICJIOCTD, JTHEH

bnaronapss panHeMy BBIMETHIBAHHIO TMEPUOJN IS 3apaXKCHHUS MEIaHO30M Yy CKOPOCIIENBIX
o0pa3loB mporekan B Oojiee ONaronpusTHBIX Ui pa3BUTUS 3a00J€BaHMS THUAPOTEPMHUECKUX
ycnoBusiX (OOMIIBHBIE WIONBCKHE OCalIKh). boilee TMo3mHee BHIMETHIBAHHE CIBUTAIO MEPUOJ VIS
3apaKeHUs] METaHO30M B MEHee OJIarompusTHBIC UIS pa3BHTHS 3a00JIEBaHUS THIPOTEPMHUICCKUE
ycinoBus (AePUIUT 0CcaaKoOB B aBrycTe, ocooenHo B 2018 u 2020 rr.).

Y4auTheIBasg, YTO B TPUPOAHBIX YCIOBUSX Ha pa3BUTHE OOJIE3HU BIHSIET KOMIUICKC
MOP(OJIOrHUecKUX U OHOJIOTHUYECKUX (PAKTOPOB, a MPHU B3aUMOJICHCTBUU MX MEXIY COO0N MOXKET
YCHUJIMBATBCS WM CHIDKATBCS CyMMapHbIi 3ddekrt. [y nccienoBaHust CTPYKTYpBl B3aUMOCBSI3EH
HaMu ObUTH pacCUMTaHbl YacTHBIE (MapUHaIbHbIE) KOAPPHUIIMEHTH! KOPPEISLINU.

[ToouepenHoe HCKIIOUEHUE BIUSHUS OTHAEIBHBIX MOP(GOIOTUYECKUX U OUOJIOTHYECKUX
MPU3HAKOB TOKA3aJ0, YTO YacTHbIE KO3(PPUIIMEHTHI KOPPEISLUU MEXIY MOPaXEHHOCThIO Mpoca
MeJIaHo30M U MOp(GOOHONIOTHYECKUMHU MpH3HAKaMU NpPU OJAMHAKOBOW JJIMHE BEreTallMOHHOTO
Mepuoa, BEICOTE PACTCHHS, UTMHE METENKH, (hOpME METENKH U TUIOTHOCTH MeTenku B 2018 roxy
3HAYUTEIIHHO OTINYAIHNCH OT MapHOTO KO3 duIlneHTa Koppesiuu (Tadm. 5).

Tabmuma 5

ITapHble ¥ YacTHBIE KO3 (PUIHEHTHI KOPPEJIANMOHHOM CBA3H MOPAKEHHOCTH MPOCca

MeJIaH030M ¢ MOP¢00MO0I0rHYeCKUMH NIpU3HaKamu, 2018 r.

[IpusHak, NckntoueHHbli mpU3HaK

koppenup | Ilapubiit

yrouui ¢ | ko3 duir

MOpaXEHH HEHT 1 9 3 4 5 5 7 8 10

OCTBIO Koppens

MeJIaH030 1007041
M
1 -0,71 - -0,67 | -0,72 | -0,61 | -0,58 | -0,63 | -0,54 | -1,06 | -0,70 | -0,45
2 0,35 0,15 - 0,36 | 0,31 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,36 | 0,35 | 0,23
3 0,08 0,12 | 0,11 - 0,17 | 0,05 | 0,25 | 0,03 | -0,03 | 0,08 | 0,01
4 -0,46 0,02 | -0,37 | -0,46 - 0,01 | 0,06 | 0,01 | -0,43 | -0,46 | -0,10
5 -0,54 | -0,06 | -0,43 | -0,54 | -0,06 - -0,33 | 0,00 | -0,50 | -0,53 | -0,08
6 -0,50 -0,32 | -0,47 | -0,54 | -0,28 | -0,25 - -0,28 | -0,51 | -0,50 | -0,32
7 -0,58 -0,21|-0,55 | -0,58 | -0,41 | -0,25 | -0,43 - -0,55 | -0,59 | -1,43
8 0,24 0,14 | 0,22 | 0,23 | 0,11 | 0,06 | 0,28 | 0,08 - 0,24 | 0,06
9 -0,03 -0,08 | -0,04 | -0,02 | -0,08 | 0,01 | -0,09 | -0,04 | 0,01 - 0,02
10 0,46 0,30 | 0,46 | 0,46 | 0,23 | 0,04 | 0,24 | 0,09 | 0,42 | 0,47 -

Ilpumeuanue: 1 — onuna ecemayuonno2o nepuooa, ou.; 2 — nieHuamocms, %; 3 — macca
1000 3epen, 2; 4 — evicoma pacmenus, cm;, 5 — OIuHa Memenxku, cm;, 6 — OIUHA GepXHe20
Mmedcooyznus, cm; 7 — Onuna 2-oti cHusy eemouxu, cm; 8 — ¢opma memenku, 6ann; 9 —
noHukaemocmos memenxu 6ann; 10— niomnocms memenku, Ko3ga.
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B 2019 rony 3nHauuTenbHas 4acTh B OOmIeH Koppemsiuu Oblia 0OyCIOBICHA BIUSHHEM
JUTMHBI BET€TAIMOHHOTO TIEPHO/Ia, BBICOTHI PACTEHUS, JTUHBI METEIIKHA U (POPMBI MEeTEKH (Tad. 6).

Tabmuna 6

IMapublie u yacTHbIE KO3 PUIHEHTHI KOPPEJSIHOHHOMH CBA3M MOPAKEHHOCTH Mpoca
MeJIaH030M ¢ MOP¢00MO0I0rnYeCKUMH Ipu3Hakamu, 2019 r.

IIpusnax, W ckimoyeHHbIN IPU3HAK

koppesnp | IlapHbiil

VIOIHiA ¢ | Koadduir

N 1 | 2| 3| 4|5 ] 6 |7 8 | 9 | 10

OCTBIO Koppens

MEJIaH030 uu
M
1 -0,35 - -0,29 | -0,29 | -0,23 | -0,20 | -0,25 | -0,29 | -0,25 | -0,30 | -0,29
2 -0,27 |-0,18 - -0,17 1 -0,16 | -0,16 | -0,20 | -0,22 | -0,13 | -0,20 | -0,24
3 0,36 0,30 | 0,30 - 0,28 | 0,20 | 0,36 | 0,29 | 0,15 | 0,25 | 0,29
4 -0,29 |-0,10|-0,20 | -0,17 - -0,02 | -0,17 | -0,20 | -0,14 | -0,19 | -0,20
5 -0,34 |-0,18 | -0,37 | -0,20 | -0,19 - -0,26 | -0,30 | -0,11 | -0,21 | -0,27
6 -025 |-0,07|-0,18 |-0,26 | -0,07 | -0,11 - -0,17 | -0,17 | -0,30 | -0,19
7 -0,21 |-0,03|-0,13|-0,01| 0,03 | 0,16 | -0,11 - -0,06 | -0,13 | -0,08
8 0,47 041042 035|041 |0,36 | 0,44 | 0,43 - 0,35 | 0,43
9 -044 |-0,40|-0,41|-0,37|-0,38|-0,37 | -0,47 | -0,41 | -0,31 - -0,40
10 0,22 0,09 | 0,18 | 0,06 | 0,03 | -0,07| 0,13 | 0,1 | -0,00 | 0,09 -

B 2020 roay nmoouyepeaHoe MCKIIOYEHUE BIUSHHS JUIMHBI BEr€TAllMOHHOTO MEPUOJIA, TITUHBI
METENIKM W JJIMHBI 2-OW CHHM3y BETOUYKHM IOKAa3ajlo, 4YTO YacTHhIC KOA(POUIIMEHTHI KOPPEIAIUN
MEXy TMOPaKEHHOCTHIO MPOCa MEITAHO30M U MOP()OOHMOIOrHIECKUMU TTPU3HAKAMHU 3HAYUTEITHHO

OTJIMYAJIUCH OT MapHOTO K03 duneHTa Koppensiuu (tadmu. 7).

Ta0muma 7

ITapHble U YacTHBIE KO3()(PUIHEHTHI KOPPEJIANMOHHOM CBSA3H MOPAKEHHOCTH MPOCca
MeJIaH030M ¢ MopG¢oOmosiornyeckuMu npusHakamm, 2020 r.

[IpusHak, WckntoueHHblil NpU3HaK

koppenup | Ilapubiit

yrouui ¢ | ko3 duir

HMOP&KEHH | - HCHT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

OCTBIO Koppens

MeJIaH030 1007041
M
1 -0,45 - -0,36 | -0,32 | -0,41 | -0,18 | -0,45 | -0,17 | -0,40 | -0,42 | -0,40
2 -0,40 -0,29 - -0,35|-0,38 | -0,34 | -0,40 | -0,36 | -0,31 | -0,44 | -0,39
3 0,39 0,19 | 0,33 - 0,36 | 0,12 | 0,41 | 0,13 | 0,35 | 0,34 | 0,31
4 -0,24 -0,13 | -0,19 | -0,18 - 0,14 | -0,25| 0,06 | -0,23 | -0,16 | -0,19
5 -0,51 -0,32 | -0,46 | -0,37 | -0,47 - -0,52 | -0,12 | -0,44 | -0,44 | -0,47
6 -0,04 -0,08 | -0,05 | -0,12 | 0,06 | -0,02 - -0,06 | -0,02 | -0,06 | -0,05
7 -0,51 -0,31|-0,48 | -0,37 | -0,47 | -0,12 | -0,52 - -0,45 | -0,45 | -0,47
8 0,31 0,22 | 0,16 | 0,15 | 0,31 | 0,13 | 0,31 | 0,16 - 0,36 | 0,25
9 -0,30 -0,251-0,36 | -0,23 | -0,24 | -0,10 | -0,30 | -0,14 | -0,35 - -0,24
10 0,26 0,12 | 0,23 | 0,10 | 0,21 | -0,09 | 0,26 | -0,11 | 0,19 | 0,19 -
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B 2021 romy 3HauMTenbHas 4acTh B OOmIeH Koppemnsiuu Oblia 0OyCIOBICHA BIUSHHEM
JUTMHBI BETETAlMOHHOTO NEepuoJia, TIEHYAaTOCTH, JJIMHBI METENIKU, UIMHBI 2-0i CHHU3Y BETOUKU H
IJIOTHOCTH MeTEIKH (TaliI. 8).

Tabnuuna 8

ITapHble 1 YacTHBIE KO3(pPUIHEHTHI KOPPEJISIMOHHOI CBSI3M MOPAKEHHOCTH NMpoca

MeJIaH030M ¢ MOP¢00MO0I0rHYeCKUMH NIpU3HaKamu, 2021 r.

IIpu3sHax, Tapssi VICKIIFOUEHHBII PU3HAK
KOppenupy
FOLIUK ¢ KOZE)I?;HH
MOPaXKCHHO Kopperll 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CTBIO -

MENaHO30M
1 -0,60 - -0,02 | -0,56 | -0,53 | -0,53 | -0,46 | -0,44 | -0,56 | -0,60 | -0,55
2 -0,76 -0,59 - -0,75 | -0,71 | -0,70 | -0,68 | -0,63 | -0,73 | -0,72 | -0,67
3 0,27 -0,06 | -0,05 - 0,17 | 0,47 | 0,45 | -0,03 | 0,16 | 0,28 | 0,19
4 -0,37 -0,19 | 0,02 | -0,31 - -0,10 | -0,22 | -0,05 | -0,30 | -0,18 | -0,06
8 -0,42 -0,28 | -0,00 | -0,37 | -0,23 - -0,50 | -0,17 | -0,34 | -0,18 | -0,07
6 -0,45 0,09 | -0,02 | -0,40 | -0,35 | -0,32 - -0,30 | -0,41 | -0,44 | -0,38
7 -0,56 -0,37 | -0,14 | -0,51 | -0,46 | -0,43 | -0,46 - -0,48 | -0,46 | -0,38
8 0,33 0,20 | -0,45| 0,36 | 0,25 | 0,19 | 0,27 | 0,07 - 0,31 | 0,11
9 -0,45 -0,46 | -0,18 | -0,46 | -0,33 | -0,25 | -0,44 | -0,30 | -0,52 - -0,18
10 0,53 045 | 0,25 | 050 | 0,42 | 0,37 | 0,48 | 0,33 | 0,45 | 0,36 -

AHanM3 YacTHBIX KOPPESAIUN TMOPAKEHHOCTH MEJIAaHO30M C MOP(OJIOTUYECKUMH H
OMOJIOTMYECKUMH TNPHU3HAKaMU TMOKa3aji, YTO BO BCE rOJibl MCCJIEIOBAHUIM 3HAUMTEIbHAS 4acTh B
oOuieil koppensuuu 00ycaoBIeHa BIUSHUEM JITMHBI BET€TallMOHHOTO MEpHoJia U JUIMHBI METEIIKH, a
B OTZEJbHBIEC TOJbI — BIMSHUEM IUIEHYATOCTH, [UTMHBI 2-0M CHU3Y BETOYKH, (DOPMbI METEJIKHU U €€
IJIOTHOCTH.

3akJiroueHue

Takum oOpa3om, Mo pe3yabTaTaM KOPPEISIIMOHHOTO aHaJIN3a BhISBICHB MOP(HOIOTHYECKHE U
OMOJIOTMYECKHE TPU3HAKK YCTOWYMBOCTM K HEKPOTHMYECKOMY MeEJIaHo3y. OJTo JJIMHA
BETETAIIMIOHHOTO TMEpHOJa, IUIEHYaTOCTh, BBICOTA PACTEHUS, [UIMHA METENKH, JJIMHA BEPXHEro
MEXA0Y3JIUs, JUIMHA 2-0i1 CHU3Y BETOUYKH, MOHUKAEMOCTh METENKU, (opMa METENKH, IIOTHOCTh
Metenku, Macca 1000 3epeH. AHanM3 YAaCTHBIX KOPPEISUUA MOPAKEHHOCTH MEJIAHO30M C
MOP(OJIOrMYeCKUMH U OMOJOTHYECKHUMH MPU3HAKAMU MOKa3ajl, YTO BO BCE TOJbI MCCIEI0BaHUMN
3HAYUTENIbHAsg YacThb B oOwIell Koppenauuu oOyCIOBJI€HA BIMSHUEM JUIMHBI BETreTallMOHHOTO
nepuoja M JJWHBl METEJKH, a B OTIENbHBbIC TOJbl BIMSHUEM IJICHUYATOCTH, JJIUHBI 2-0M CHHU3Y
BETOYKH, (POPMBI METEJKU U €€ IJIOTHOCTH. BriaeneHHbie MOpdoIornyeckiue U OHOIOrHYecKue
MIPU3HAKUA MOKHO HCIIOJIB30BaTh MPU OTOOPE YCTOMYMBBIX K HEKPOTUYECKOMY MENaHO3y (hOpM.
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