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Эксперименты выполнены в 2018-2022 гг. с целью оценки экологической адаптивности 

сортов сои северного экотипа Зуша, Ланцетная. Света, Осмонъ, Георгия и Шатиловская 17 

по урожайности и показателям качества семян для отбора лучших в условиях юго-востока 

Орловской области. Из сравниваемых сортов наибольшей реакцией на условия года 

отличились сорта Зуша (bi,=1,47), Свапа (bi=1,23), Ланцетная (bi=0,98, Георгия (bi=0,97), 

наименьшей (bi=0,55 и 0,80) -Шатиловская 17 и Осмонъ. Наибольшая стабильностью 

урожайности зерна при изменении погодных условий отмечена у сортов Зуша (Si
2=0,07), 

Свапа (Si
2=0,01). Сорта Шатиловская 17 и Георгия отличались меньшей стабильность 

(Si
2=0,15 и Si

2=0,l2). На юго-востоке Орловской области рекомендовано возделывание 

раннеспелых сортов сои северного экотипа Свапа и Зуша с учетом средней урожайности за 

2018-2022 гг. – 2,36 и 2,24 т/га, содержания протеина (38% и 40%), жира (21%), 

оптимального сочетания параметров пластичности и стабильности, bi =1,23 и 1,47, и Si
2= 

0,01 и 0,07. 
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Abstract: The parameters of plasticity and yield stability, soybean varieties Zusha, 

Lancetnaya, Svapa, Osmon, Georgiya and Shatilovskaya 17 were studied in significantly different 

weather conditions in 2018-2022 in the south- east of the Orel region. Of the compared varieties, 

the varieties Zusha (bi= 1,47), Svapa (bi=1,23), Lancetnaya (bi=0,98), Georgiya (bi=0,97) 

distinguished themselves the most by their reaction to the conditions of the year, the smallest 

(bi=0,55 and 0,80) - Shatilovskaya 17 and Osmon). The greatest stability of grain yield under 

changing weather conditions was noted in the varieties Zusha (Si2 = 0,07), Svapa (Si2 = 0,01). The 

Shatilovskaya 17 and Georgiya varieties were less stable (Si2=0,15 and Si2=0,l2). In the south-east 

of the Oryol region, the cultivation of early-ripening soybean varieties of the northern ecotype of 
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Swapa and Zusha is recommended, taking into account the average yield for 2018-2022 – 2,36 and 

2,24 t/ha, protein content (38% and 40%), fat (21%), optimal combination of plasticity and stability 

parameters, bi =1,23 and 1,47 and Si2 = 0,01 and 0,07. 

Keywords: soybean, varieties, plasticity, stability, yield, protein, fat. 

 

Соя стала одной из высоко маржинальных культур во всем мире. Востребованность 

культуры обусловлена тем, что она не только высокобелковая, но и масличная, а также 

способствует накоплению азота в почве [1, 2]. Несмотря на то, что в России рост 

производства сои начался относительно недавно (с 2000-х гг.), доля нашей страны на 

мировом рынке составляет 1,4%, посевные площади под соей за 12 лет возросли в 4 раза, 

валовой сбор – в 6 раз [3, 4]. Развитию соевого рынка в РФ способствует возможность 

расширения ареала возделывания этой культуры, и, прежде всего, благодаря созданию 

сортов, адаптированных к определённым почвенно-климатическим условиям. Благодаря 

росту урожайности сои в 2020 г. производителям для выращивания 1 т семян требуется 0,6 га 

пашни, тогда как еще 20 лет назад этот показатель был 1 га, значительная роль в этом 

принадлежит сорту. На смену сортам «пионерам» приходят фотопериодически нейтральные 

сорта интенсивного типа с потенциальной урожайностью 3...4 т/га и содержанием сырого 

протеина 40...45% [5]. Однако по состоянию на начало 2022 г. в реестр селекционных 

достижений внесено 61% сортов отечественной селекции, но по объёмам высева в стране 

среди сортов лидеров 68% зарубежные и 32% отечественные. 

Погодные условия Орловской области (сумма активных температур >10°С в среднем 

2200...2300°С) предопределили существенный рост посевной площади сои с 51,4 тыс. га в 

2016 г. до 135,0 тыс. га в 2022 г. [6]. Такому росту посевов способствовало внедрение 

вызревающих к 1...10 сентября, устойчивых к пониженной температуре и недостатку влаги в 

начальный период развития, технологичных при уборке сортов сои северного экотипа с 

урожайностью 1,8...3,6 т/га [7, 8]. Необходимо из участвующих в экологическом 

сортоиспытании сортов, выделить сорта, адаптированные к условиям юго-востока 

Орловской области, с высокой урожайностью, незначительными ее колебаниями по годам в 

нестабильных погодных условиях. 

Цель исследований – оценка экологической адаптивности сортов сои северного 

экотипа по урожайности и показателям качества семян для отбора лучших в условиях юго-

востока Орловской области. 

Условия, материалы и методы 

Эксперименты выполняли в 2018-2022 гг. на Шатиловской СХОС, расположенной в 

Новодеревеньковском районе Орловской области. 

Материалом для исследований были сорта сои: Ланцетная (включен в Госреестр в 2005 

г., оригинаторы (ФНЦ ЗБК и Белгородский ГАУ); Свапа (2008 г., ФНЦ ЗБК); Зуша (2015 г., 

ФНЦ ЗБК); Георгия (2017 г., ВИМ); Осмонь (2018 г., ФНЦ ЗБК); Шатиловская 17 (2020 г., 

ФНЦ ЗБК) [9]. 

Почва опытного участка – выщелоченный тяжелосуглинистый чернозем со 

следующими агрохимическими показателями: рНKCL — 5,09, содержание фосфора 6,22 мг/100 

г почвы, калия – 8,34 мг/100 г почвы, (по Чирикову), гумуса – 6,06% (по Тюрину), серы – 3,2 

мг/кг почвы, марганца – 7,15 мг/кг почвы, цинка – 0,26 мг/кг почвы, бора – 1,38 мг/кг почвы. 

Орловская область находится в зоне распространения умеренно континентального 

климата. Территория области расположена на границе зон достаточного и недостаточного 

увлажнения. Годы исследований были контрастными по погодным условиям. Индексы 

условий среды (Ij), отражающие влияние года на формирование урожайности, составили: в 

2018 г. – 0,123; 2019 и 2020 г, – -0,143; 2021 г. – 0,523; 2022 г. – -0,360. То есть самые 

благоприятные условия для формирований высокой урожайности семян сои сложились в 

2021 г. 
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Предшественник – чистый пар, повторность 3-х-кратная, учетная площадь делянки 9 

м2. Удобрения вносили под предпосевную культивацию в дозе N45P45K45 кг/га д. в-ва на 

планируемую урожайность 2 т/га. Норма высева семян – 550 тыс. шт./га. 

Экспериментальные данные обрабатывали методом дисперсионного анализа по 

Доспехову (1985). Параметры экологической пластичности – коэффициент регрессии (bi) и 

стабильность (Si
2) урожайности сортов рассчитывали по Эберхарту и Раселлу в редакции 

Пакудина с соавторами (1984), гомеостатичность (Hom) по Хангильдину (1984), 

компенсаторная способность (Ymin + Ymax)/2 по A.A. Rossielle и S. Hemblin (1981) в 

изложении А.А. Гончаренко (2005). Содержание протеина и жира определяли на 

инфракрасном анализаторе Infratec 1241. 

Результаты и обсуждение 

Приоритетным направлением в производстве сои считают подбор сортов для зоны 

выращивания, сочетающих высокую урожайность, качество продукции, устойчивых к 

неблагоприятным погодным факторам [10-13]. Продолжительность вегетационного периода 

исследуемых сортов варьировала по годам и зависела от среднесуточной температуры 

воздуха и количества выпавших осадков, и достигала 95...110 суток, что соответствовало 

группе скороспелых сортов. Сбор семян по годам варьировал в пределах 1,6...3,3 т/га (табл. 

1). 

Таблица 1 

Урожайность сортов сои, т/га 

Сорт  2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г- 2022 г. Средняя 

Ланцетная 2,0 1,6 2,2 2,6 1,7 2,02 

Свапа 2,6 2,1 2,1 3,0 2,0 2,36 

Зуша 2,1 2,1 2,3 3,1 1,6 2,24 

Осмонь 2,5 2,3 1,9 2,5 1,8 2,20 

Георгия 2,5 2,3 2,0 2,4 1,4 2,12 

Шатиловская 17 2,8 2,5 2,4 3,3 3,1 2,82 

HCP05 0,9 0,5 0,7 1,7 1,0 - 

 

Отмечена устойчивая тенденция превышения урожая по годам сорта Шатиловская 17 в 

2018 г. на 0,3...0,8 т/га, 2019 г. – 0,2...0,9 т/га, 2020 г. – 0,1...0,5 т/га, 2021 г. – 0,3... 0,9 т/га, 

2022 – 1,1…1,7 в сравнении сортами Зуша, Ланцетная, Свапа, Осмонь и Георгия. В 2019 г. 

отмечена значимая прибавка (0,9 т/га сбора семян сорта Шатиловская 17, в сравнении с 

сортом Ланцетная. В 2022 г. сорт Шатиловская 17 существенно превысил на 1,1...1,70 т/га по 

величине этого показателя сорта Ланцетная, Зуша, Осмонь и Георгия. В среднем за 5 лет 

наибольшую урожайность (2,82 т/га) сформировал сорт Шатиловская 17. Сбор семян сортов 

Свапа, Зуша, Осмонь, Георгия в среднем за 5 лет был меньше – 2,36, 2,24, 2,20 и 212 т/га 

соответственно. Наименьший урожай среди изученных сортов в среднем за 5 лет 

сформирован сортом Ланцетная и составил 2,02 т/га. На урожайность сортов сои 

существенно повлияли погодные условия. Размах варьирования сбора семян между наиболее 

и наименее урожайными годами для сорта Ланцетной составил – 1,0 т/га, Свапы – 1,0 т/га, 

Зуши – 1,5 т/га, Осмони – 0,7 т/га, Георгии – 1,1 т/га, Шатиловской 17 – 0,9 т/га. 

В 2018-2022 гг. наблюдали неустойчивую динамику колебания сбора семян сои по 

годам, коэффициент вариации (V) варьировал в пределах 12…22% (табл. 2).  

Наименьшее значение коэффициента вариации (V) отмечено у сортов Шатиловская 17 

(12%), Осмонь (14 %) и Свапа (16%). 
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Таблица 2 

Показатели пластичности, стабильности, гомеостатичности сортов сои по годам 

исследования 

Сорта 

2018-2021 гг. 2018-2022 гг. 

Урожай

ность, 

т/га 

bi Si
2 

Но
m 

(Ymi

n+ 
Yma

x)/2 

V,% 

Урожай

ность, 

т/га 

bi Si
2 

Но
m 

(Ymi

n + 
Yma

x)/2 

V,
% 

Ланцетная 2,10 1,03 0,10 11 2,1 17 2,02 0,98 0,07 10 2,1 18 

Свапа 2,45 1,37 0,01 15 2,55 15 2,36 1,23 0,01 13 2,5 16 

Зуша 2,40 1,30 0,09 12 2,6 17 2,24 1,47 0,07 6 2,35 22 

Осмонь 2,30 0,63 0,06 31 2,2 11 2,20 0,80 0,05 21 2,15 14 

Георгия 2,30 0,40 0,05 49 2,25 8 2,12 0,97 0,12 9 1,95 19 

Шатиловская 

17 
2,75 1,28 0,01 21 2,85 13 2,82 0,55 0,15 23 2,75 12 

 
Показатель компенсаторной способности – (Ymin + Ymax)/2) дает оценку 

стрессоустойчивости сорта, определяет реакцию сорта на условия выращивания. Наиболее 

высокие показатели соответствия между урожайностью и факторами среды отмечены у 

сортов сои Шатиловская 17, Свапа и Зуша – 2,75, 25 и 2,35 соотвественно, наименьшие у 

сорта Георгия – 1,95. Показатель гомеостатичности (Hom) учитывает средний урожай по 

сорту и его варьирование, вызванное условиями выращивания. Наиболее высокая 

гомеостатичность, отмечалась у сортов Шатиловская 17 (Hom=23) и Осмонь (Hom =21). 

Менее гомеостатичны сорта Зуша (Hom=6) и Георгия (Hom=9). В оценке экологической 

пластичности и стабильности сортов, предлагают использовать показатели - коэффициент 

линейной регресии, bi, (экологическая пластичность) и дисперсии Si
2 (экологическая 

стабильность). Из сравниваемых сортов в 2018-2022 гг. наибольшей реакцией на условия 

года отличились сорта Зуша (bi=1,47), Свапа (bi=1,23), Ланцетная (bi =0,98), Георгия (bi 

=0,97). Сорта Шатиловская 17 и Осмонь слабее реагировали на изменения условий среды, 

коэффициенты линейной регрессии были равны bi =0,55 и 0,80 соответственно. Наибольшая 

стабильность урожайности семян при изменении погодных условий с наименьшими 

значениями отмечена у сорта Свапа (Si
2= 0,01), Ланцетная (Si

2= 0,07), Зуша (Si
2= 0,07), 

Осмонь (Si
2= 0,05). Сорта Шатиловская 17 и Георгия отличались наименьшей стабильностью 

(наибольшими значением Si
2=0,15 и Si

2= 0,12). Наиболее существенная корреляционная связь 

отмечена между урожайностью и компенсаторной способностью (r =0,91), 

гомеостатичностью (r =0,66) а также с стабильностью (r = 0,44).  

Сорт Георгия по показателям экологической пластичности и гомеостатичности 

оказался нестабильным по годам (2018-2021 гг. и 2018-2022 гг.). Коэффициент линейной 

регрессии у сорта в 2018-2021 гг. составил (bi=0,40) и изменялся в 2,4 раза (bi=0,97) в 2018-

2022 гг. Величина гомеостатичности изменялась в 5 раз, с 49 до 9. Для сорта сои 

Шатиловская 17 в (2018-2021 гг. и 2018-2022 гг.), отмечалось существенное в 2,2 раза 

снижение показателя экологической пластичности bi с 1,28 до 0,55. В тех же сравниваемых 

условиях (2018-2021 гг. и 2018-2022 гг.) величины коэффициента линейной регрессии сортов 

Свапа и Зуша были самыми высокими (bi>1,0). В (2018-2021 и 2018-2022 гг.) экологическая 

пластичность у сорта Свапа составила (bi =1,37 и bi=1,23), сорта Зуша (bi=1,30 и bi=1,47).  

С учетом средней урожайности за 2018-2022 гг. 2,36 и 2,24 т/га с оптимальным 

сочетанием параметров пластичности и стабильности bi = 1,23 и bi=1,47 и Si
2 = 0,01 и Si

2= 

0,07 лучшей адаптивностью урожайности к условиям Орловской области соответствовали 

сорта сои Свапа и Зуша.  

В сравнении с урожайностью, в 2018-2022 гг. содержание протеина (= 3...5%) и жира 

(V= 4...7%) в семенах сои были менее вариабельными (табл. 3). 
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Таблица 3 

Содержание протеина и жира в семенах сортов сои, % 

Сорта 2018 2019 2020 2021 2022 Среднее V,% 

Содержание протеина 

Ланцетная  39,2 41,2 39,1 40,7 38,4 39,7 3 

Свапа 38,6 39,1 35,7 40,1 37,8 38,3 4 

Зуша 41,6 40,6 37,7 41,3 41,1 40,5 4 

Осмонь 38,8 39,5 36,0 40,3 37,3 38,4 4 

Георгия 40,2 39,0 35,5 39,9 39,8 38,9 5 

Шатиловская 17 41,6 40,4 36,8 41,5 40,4 40,1 4 

Содержание жира 

Ланцетная  22,8 19,1 20,8 22,3 22,7 21,5 7 

Свапа 22,7 19,4 21,5 22,6 23,2 21,9 6 

Зуша 21,5 20,1 21,4 21,4 22,0 21,3 3 

Осмонь 22,5 19,2 21,4 22,4 23,4 21,8 7 

Георгия 20,7 18,3 19,9 21,4 20,4 20,1 5 

Шатиловская 17 20,7 19,0 20,0 20,7 21,4 20,4 4 

 
Содержание протеина изменялось по годам от 35,5% у сорта Георгия (2020 г.) до 41,6% 

у сортов Шатиловская 17 и Зуша (2018 г.). Наибольший размах в содержании протеина в 

семенах (разность между максимальным и минимальным значениями) характерен для сортов 

Георгия и Шатиловская 17 (4,7 и 4,8%). Наименьшая изменчивость в содержании протеина 

была у сортов Ланцетная и Зуша (2,8 и 3,9%). В среднем за 5 лет наибольшее содержание 

сырого протеина (40,5 и 40,1%) составило у сортов Зуша и Шатиловская 17, наименьшее 

(38%) у сортов Свапа, Осмонь и Георгия. Вариация содержания жира была наибольшей у 

сортов Ланцетная и Осмонь, V=7%, наименьшей, V=3% – сорта Зуша. В среднем за 5 лет 

содержание жира имело наибольшее значение (21,3 и 21,9%) у сортов Зуша, Ланцетная, 

Свапа, Осмонь, меньшее (20,1-20,4) у сортов Георгия и Шатиловская 17. Наименьшей 

межсортовой изменчивостью колебаний в содержании жира в зерне сои (1,4%) 

характеризовался сорт Зуша.  

Не менее важным показателем при оценки сортов, пригодных для возделывания в 

условиях юго-востока Орловской области, считают сбор белка с единицы площади. Сбор 

белка у изучаемых сортов варьировал от 0,82 до 1,13 т/га (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Сбор белка (т/га) изучаемых сортов (среднее за 2018-2022 гг.) 

 
В среднем за годы исследований наибольший сбор белка с единицы площади составил 

1,13 т/га у сорта Шатиловская 17, а также у сортов Зуша - 0,91 т/га и Свапа – 0,90 т/га. 
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Наименьшим он был у сорта Георгия – 0,82 т/га и сорта Ланцетная – 0,80 т/га, что 

обусловлено, низкой урожайностью 

Заключение 

Таким образом, по годам исследования отмечена неустойчивая динамика варьирования 

урожайности семян сортов сои, V=12...22%. Размах варьирования сбора семян между 

наиболее и наименее урожайными годами для сорта Ланцетная составил – 1,0 т/га, Свапы – 

1,0 т/га, Зуши – 1,5 т/га, Осмони – 0,7 т/га, Георгии – 1,1 т/га, Шатиловской 17-0,9 т/га. В 

среднем за 5 лет наибольшей урожайностью (2,82 т/га) характеризовался сорт Шатиловская 

17, меньшей – 2,36 и 2,24 т/га Свапа и Зуша, самой низкой (2,0 т/га) – Ланцетная. Наилучшей 

адаптивностью к условиям юго-востока Орловской области с учётом средней 5-летней 

урожайности – 2,36 и 2,24 т/га, содержания протеина (38% и 40%), жира (21%), сочетания 

параметров пластичности и стабильности, bi =1,23 и 1,47, и Si
2= 0,01 и 0,07 отмечались сорта 

сои Свапа и Зуша. Увеличению сбора растительного белка будет способствовать 

возделывание в условиях юго-востока Орловской области сортов Шатиловская 17 (1,13 т/га), 

Зуша (0,91 т/га) и Свапа (0,90 т/га). 
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