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вместно с ингибитором нитрификации, по сравнению с основным внесением. Показатели плѐнчато-

сти и стекловидности зерна имели тенденцию увеличения, что может свидетельствовать об улуч-

шении технологических и кулинарных свойств риса. 

Выводы 

1. Установлено что совместное применение азотного удобрения и ингибитора нитрификации 

способствовало повышению азотного статуса растений риса на 1,8 – 2,7 % по сравнению с основ-

ным и дробным внесением. 

2. Наибольшая урожайность была получена в варианте с применением азотного удобрения со-

вместно с ингибитором нитрификации, она составляла 11,50 т/га. 

3.Увеличение урожая не вызывало изменений качества зерна. Была отмечена тенденция к уве-

личению трещиноватости, плѐнчатости и стекловидности зерна. 
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В статье представлены результаты изучения суточной динамики лета насекомых – опыли-

телей на посевах чины посевной. Выявлена доля медоносных пчел в общем количестве насекомых-
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Пчелоопыление является надежным фактором повышения урожайности многих сельскохо-

зяйственных культур. Доход от опылительной работы пчел в 20 раз больше, чем получаемого от 

них прямого продукта – меда, воска, прополиса и т.п. [1]. 
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Среди насекомых, обеспечивающих опыление большинства медоносных культур, основная 

роль принадлежит пчелам, типичным политрофам, обладающим способностью опылять цветковые 

растения многих семейств. В крупных хозяйствах массивы одновременно цветущих культур зани-

мают большие площади, их опыление не может быть обеспечено дикими насекомыми, численность 

которых с каждым днем снижается. 

При регулировании процесса опыления чины следует учитывать закономерности летной дея-

тельности пчел, взаимосвязь посещаемости чины пчелами с ее урожайностью [2]. 

Опыление чины зависит от погодных условий. Продолжительные осадки отрицательно сказы-

ваются на опылении. Плохо отзывается на опыление чины также пониженная температура. При та-

ких условиях резко ослабевает лет пчел и шмелей, способствующих перекрестному опылению. 

Кроме того, пыльца в такую погоду плохо развивается и смывается дождем. Отрицательно влияет 

на опыление и низкая относительная влажность воздуха и суховеи. Опыление чины лучше всего 

происходит при ясной, теплой, безветренной погоде [3]. 

Ф.Л. Залкинд (1953) считает, что большинство цветков расцветает в первую половину дня, от 

9 до 14 часов. В этот период наблюдается главным образом посещение чиновых полей пчелами и 

шмелями [4]. 

По наблюдениям Г.В. Копелькиевского и А.Н. Бурмистрова (1965) пчелы охотно посещали 

посевы чины с 9 часов утра до 17 часов вечера, наиболее активный лет отмечен с 13 до 15 часов [5]. 

Наиболее интенсивно пчелы посещали цветки чины с 12 до 15 часов, т.е. в самый жаркий пе-

риод дня. Это наблюдалось ежегодно [6]. 

По данным Н.Г. Городнего и А.Ф. Фесенко (1975) чина является хорошим медоносом, среди 6 

изучаемых культур: фацелия, чина, подсолнечник, гречиха, горчица и кориандр, чина заняла 2 ме-

сто после фацелии по привлекательности для пчел. Начало посещаемости чины пчелами с 9 часов 

утра, окончание – 21 час. Пик летной деятельности приходится на 15 часов [2]. 

Изучение чины посевной в условиях Орловской области показало перспективность ее возде-

лывания как кормовой и медоносной культуры [7, 8, 9, 10, 11, 12], однако суточная динамика лета 

медоносных пчел и других насекомых – опылителей этой культуры изучена не достаточно, а 

имеющиеся по этому вопросы данные противоречивы. Целью данной работы являлось изучение 

суточной динамики лета медоносных пчел и других насекомых – опылителей на посевах чины по-

севной. 

Исследования выполнялись на опытном поле лаборатории генетики и биотехнологии ФГБНУ 

«Всероссийский научно-исследовательский институт зернобобовых и крупяных культур» в 2009-

2012 гг. 

Материалом для исследований послужил образец к-1209 (Татария) из коллекции ВИР им. 

Н.И. Вавилова (г. Санкт-Петербург). 

Посев опытных делянок проводили в четырехкратной повторности с площадью питания одно-

го растения 10 x 45 см в оптимальные сроки: в 2009 г., 2011 г. и 2012 г. – 1 мая, в 2010 г. – 4 мая. 

Метод размещения опытных делянок систематический. Учет медоносных пчел и прочих насекомых 

– опылителей на посевах проводили согласно методическим рекомендациям по оценке нектаропро-

дуктивности важнейших медоносных культур [13]. 

В результате проведенной нами оценки суточных изменений насекомых-опылителей на посе-

вах чины установлено, что посещение ее пчелами начинается с 10 часов, а в отдельные жаркие дни 

с 11 часов (табл. 1).  

Наиболее активное посещение пчелами отмечается с 14 до 18 часов. Максимум посещаемости 

приходится на 16 часов. С 20 часов начинается спад летной деятельности пчел и к 22 часам они 

встречаются единично. 

Изучение суточных изменений лета насекомых-опылителей других отрядов и видов показы-

вает, что их лет начинается с 8 часов утра и продолжается до 22 часов. Пик посещаемости прихо-

дится на 12 часов. 

Проведенное нами изучение общего количества насекомых-опылителей на посевах чины в 

различные часы учетов (табл. 2), позволило сделать вывод о том, что в среднем за четыре года ис-
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следований наибольшее их число было отмечено в 14-16 часов и составило 19,66-19,71 % от общей 

суммы.  

Таблица 1 

Суточные изменения лета насекомых-опылителей на посевах чины посевной, %,  

2009…2012 гг. 

Насекомые Часы учетов Всего % 

8 10 12 14 16 18 20 22 

2009 г. 

Медоносные 

пчелы 

0,00 6,94 14,81 26,39 33,79 12,50 4,17 1,39 100 

Прочие 

насекомые 

7,72 11,58 20,35 18,25 14,74 14,39 9,12 3,86 100 

2010 г. 

Медоносные 

пчелы 

0,00 2,75 15,60 19,27 30,28 18,33 11,01 2,75 100 

Прочие 

насекомые 

7,78 23,35 25,75 10,78 10,78 10,18 7,19 4,19 100 

2011 г. 

Медоносные 

пчелы 

0,97 10,14 16,43 27,50 28,50 12,80 3,86 0,97 100 

Прочие 

насекомые 

8,82 11,44 17,65 17,65 17,32 11,76 10,13 5,23 100 

2012 г. 

Медоносные 

пчелы 

0,00 8,20 14,06 30,08 19,92 17,97 9,38 0,39 100 

Прочие 

насекомые 

4,13 10,63 18,70 16,93 13,39 14,57 13,38 8,27 100 

В среднем за четыре года 

Медоносные 

пчелы 

0,24 7,01 15,22 25,81 28,12 15,40 7,10 1,37 100 

Прочие 

насекомые 

7,11 14,25 20,61 15,90 14,06 12,72 9,96 5,39 100 

 

 

Таблица 2 

Общее количество насекомых-опылителей на посевах чины посевной, %, 2009…2012 гг. 

Год Часы учетов Всего % 

8 10 12 14 16 18 20 22 

2009 4,39 9,58 17,96 21,76 22,95 13,58 6,99 2,79 100 

2010 4,71 15,22 21,74 14,13 18,48 13,41 8,69 3,62 100 

2011 5,65 10,92 17,15 21,44 21,83 11,89 7,61 3,51 100 

2012 2,75 9,82 17,15 21,33 15,57 15,71 12,04 5,63 100 

В среднем за 

четыре года 

4,38 11,38 18,50 19,66 19,71 13,65 8,83 3,89 100 
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В результате проведенной работы получены следующие данные: средний процент медонос-

ных пчел на посевах чины составляет 39,12 % с колебаниями по годам от 33,51 % до 43,12 %. 

Прочие представители насекомых-опылителей составляют 60,88 % с колебаниями от 56,88% 

до 66,49 % (рис.1). 

 

2009 г. 2010 г. 

 
 

2011 г. 2012 г. 

  
 

Среднее за четыре года 

 
 

Рис. 1. Доля медоносных пчел в общем количестве насекомых-опылителей  

чины посевной, (%), 2009…2012 гг. 

 

Выводы: 

1. Наибольший процент насекомых – опылителей приходится на долю отряда Hymenoptera – 

39,12 % с колебаниями по годам от 33,51 % до 43,12 %. Наиболее активное посещение посевов чи-

ны пчелами отмечается с 14 до 18 часов с максимумом в 16 часов. Лет насекомых-опылителей дру-
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гих отрядов и видов начинается с 8 часов утра и продолжается до 22 часов с пиком посещаемости в 

12 часов. 

2. Комплекс опылителей на посевах чины достаточно динамичен. Наибольшие изменения 

происходят во второй половине дня, когда значительная часть насекомых мигрирует на посевы чи-

ны. Поэтому чину можно высевать рядом с сильными медоносами, у которых пик посещаемости 

опылителями приходится на 9-10 часов, что будет способствовать улучшению кормовой базы пче-

ловодства. 

3. В условиях современной системы земледелия опылению пчелами в комплексе с дикой эн-

томофауной необходимо уделять, как и другим приемам передовой агротехники, особое место при 

решении задач повышения урожайности чины посевной. 
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Abstract:  In the article results of study of daily dynamics of flight of insects - pollinators on Indian 

pea crops are presented. Share of honeybees in total of insects-pollinators is revealed. Possibility of sow-

ing of Indian pea near strong honey plants at which the peak of attendance by pollinators is at 9-10 o'clock 

while at Indian pea - at 14-18 o'clock is shown; that will promote improvement of forage reserve of bee-

keeping and increase of honey harvests. 
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