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Crotalaria juncea – это однолетний кустарник из семейства Бобовых, 

произрастающий в странах Индии и Африки и обычно используемый здесь в качестве 

сидеральной культуры, главным образом из-за того, что она обогащает почву большим 

количеством азота, посредством его биологической фиксации из атмосферы. В 

естественной популяции их сеянцы встречаются достаточно редко и аграрии во всем мире 

еще слабо осведомлены о полезных свойствах данных растений. Культура является редкой и 

для России, из-за ограниченности ареала ее возможного возделывания и слабого развития 

селекционной базы. Местом для возможного выращивания кроталярии в РФ могут 

послужить южные регионы страны с теплым умеренным климатом, в частности 

Краснодарский край, республики Адыгея или Крым. Культуру также можно активно 

выращивать в условиях закрытого грунта. Настоящая работа посвящена оценке роста и 

развития растений в условиях защищенного грунта при полной светокультуре в течение 140 

суток, до фазы активного цветения, когда все биохимические показатели в морфогенезе 

максимальны, включая концентрацию накопления азота. Субстратом послужила 

почвосмесь состоящая из типичного чернозема, полученного из заповедника «Каменная 

степь» Воронежской области и 20% добавки в виде вулканического цеолита. Опыт включал 

в себя блок из 50 растений, имеющих показатель всхожести 66%. На протяжении всего 

цикла вегетации велся системный учет динамики изменения морфометрических 

показателей роста культуры (высоты и сухой биомассы), а также накопления в ней 

минерального азота. По итогу исследований установлено, что данные показатели можно 
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описать следующими квадратными уравнениями: накопление сухой биомассы – y=0,3325x4 - 

3,7533x3 + 14,428x2 - 19,197x + 9,91 (R2=0,99); динамика роста побегов - y=0,4208x4 – 

3,0417x3 + 6,3292x2 + 13,792x + 18,5 (R2=0,99); аккумуляция азота – y=-0,7075x4 + 8,7117x3 - 

38,588x2 + 75,393x - 31,7 (R2=0.99). 

Ключевые слова: Crotalaria juncea, азотфиксация, продуктивность, высота. 
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зернобобовой культуры кроталярии ситниковой родом из тропических стран. // 
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Abstract: Crotalaria juncea is an annual shrub from the legume family, native to India and 

Africa and commonly used here as a green manure crop, mainly because it enriches the soil with 

large amounts of nitrogen through biological fixation from the atmosphere. In the natural 

population, their seedlings are quite rare and farmers around the world are still poorly aware of 

the beneficial properties of these plants. The crop is also rare for Russia, due to the limited area of 

its possible cultivation and the poor development of the breeding base. The southern regions of the 

country with a warm temperate climate, in particular the Krasnodar Territory, the republic of 

Adygea or Crimea, can serve as a place for the possible cultivation of crotalaria in the Russian 

Federation. The crop can also be actively grown in closed ground conditions. This work is devoted 

to assessing the growth and development of plants in protected soil conditions with full light culture 

for 140 days, before the active flowering phase, when all biochemical indicators in morphogenesis 

are maximum, including the concentration of nitrogen accumulation. The substrate was a soil 

mixture consisting of typical chernozem obtained from the Kamennaya Steppe nature reserve in the 

Voronezh region, and 20% additive in the form of volcanic zeolite. The experiment included a block 

of 50 plants with a germination rate of 66%. Throughout the entire growing season, a systematic 

account was taken of the dynamics of changes in the morphometric indicators of crop growth 

(height and dry biomass), as well as the accumulation of mineral nitrogen in it. Based on the results 

of the research, it was established that these indicators can be described by the following quadratic 

equations: accumulation of dry biomass - y=0,3325x4 - 3,7533x3 + 14,428x2 - 19,197x + 9,91 

(R2=0.99); shoot growth dynamics - y=0,4208x4 - 3,0417x3 + 6,3292x2 + 13,792x + 18,5 

(R2=0.99); nitrogen accumulation - y= -0,7075x4 + 8,7117x3 - 38,588x2 + 75,393x - 31,7 

(R2=0.99). 

Keywords: Crotalaria juncea, nitrogen fixation, productivity, height. 
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Введение 

Несмотря на сложную геополитическую ситуацию, сложившуюся в результате 

вводимых со стороны Запада экономических санкций в отношении России, государство для 

укрепления своего финансового суверенитета продолжает наращивать торговые связи со 

многими странами тропической зоны, включая Индию и Африку [1-3]. Дружественные 

отношения между нашими государствами, сложились уже давно, еще со времен Российской 

Империи и Советского Союза [4-5], однако сейчас они выходят на новый уровень. В данном 

тройственном союзе будет развиваться и научное сотрудничество в отрасли биотехнологии 

растениеводства. Уже сейчас, в рамках импортозамещения, идет активное внедрение 

лекарственных препаратов на российский рынок, полученных, в том числе из растений, 

входящих в фармоскопейную группу, произрастающих в тропических странах. Среди 

незаслуженно забытых сельскохозяйственных культур из семейства Fabacea, родом из 

тропиков, можно выделить – кроталярию ситниковую (Crotalaria juncea) – древнейшую 

нетрадиционную для России однолетнюю культуру, ареал распространения которой 

приходится на Южную Азию и Африку [6], где она используется как сидеральное удобрение, 

обладающее нематодостатической активностью. Растения имеет мощную и разветвленную 

корневую систему, которая помогает им хорошо усваивать питательные вещества из 

глубоких слоев почвы. Выращивание видов Crotalaria в севообороте дает ряд преимуществ 

системам нулевой обработки почвы для сдерживания деградации их плодородия и 

поддержания почвенного здоровья. По сравнению с другими покровными видами из рода 

Crotalaria, культура также является единственной лубяной, что выращивается для получения 

волокна, сбор которого составляет около 8% от сухой биомассы стебля. Полноценных 

научных работ по характеристикам возделывания данной культуры в отечественной печати 

обнаружено не было. Последние исследования, проводившиеся в рамках оценки 

адаптационного потенциала семян данной культуры, отмечены лишь на Кубани в период 

1978-1984 гг [7]. Таким образом, нами ранее был подготовлен первый в современной России 

научный обзор, обобщающий особенности выращивания данной культуры в мире и 

перспективы ее интродукции на территории страны [8]. Из особенностей, описанных в нем, 

здесь можно выделить ссылку на недавние исследования, проведенные в Узбекистане, где в 

семенной продукции растений из данного рода также были обнаружены полисахариды 

(галактоманнаны), используемые в качестве физиологически активных соединений, 

обладающих ростостимулирующим действием при экзогенной обработки ими других 

растений, в частности Злаков [9]. Стоит также отметить, что культура может не формировать 

семена севернее 28° параллели, на что следует обратить внимание аграриям, при 

выращивании ее в открытом грунте с добавлением органических стимуляторов роста и 

инокуляцией микробными биопрепаратами для создания эффективных бобово-ризобиальных 

симбиосистем. Ареалом для возможного выращивания кроталярии в РФ могут послужить 

южные регионы страны с теплым умеренным климатом, в частности Краснодарский край, 

республики Адыгея или Крым. Культуру также можно круглогодично возделывать в 

закрытом грунте при полной светокультуре. Растения здесь получаются более низкорослые, 

зато формируют выполненные семена. Подобные исследования уже проводят в 

коммерческих оранжереях и теплицах США и Франции, где также изучают возможности 

получения и использования более коротких сердцевинных волокон, при выращивании 

растений в беспочвенной горшечной культуре. 

Таким образом, целью настоящей работы была оценка изменения продуктивности и 

накопления азота, в онтогенезе данных растений, выращенных в условиях защищенного 

грунта. 

Материал и методы исследований 

Эксперимент проводился летом 2023 года на базе тепличного комплекса НОЦ «Зимний 

сад» (ЛГУ им. А.С. Пушкина, СПб - г. Пушкин). Температура в теплице на протяжении всего 

опыта составляла 35-40°С днем и 25-28°С ночью при влажности воздуха 60-65%. Растения 

выращивали в цилиндрических пластиковых сосудах на 2 л., заполненных почвосмесью, 

состоящей из типичного чернозема, полученного из заповедника «Каменная степь» 
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Воронежской области и 20% добавки в виде вулканического цеолита, для улучшения 

водоудерживающей способности субстрата [10]. Агрохимическая характеристика почвы 

проведена стандартными методами: pHH2O 6,89±0,02; pHKCl 6,39±0,02; гумус 7,65±0,28%; 

ЕКО - 45,5±0,02 мг-экв/100 г, HГ - 1,54±0,08 мг-экв /100г; K2O 127,7±2,3 мг/кг; P2O5 125,9±1,9 

мг/кг. На один сосуд приходилось по одному саженцу.  

Общий период выращивания растений составил 140 суток (с 22 апреля по 09 сентября), 

до фазы активного цветения, когда все биохимические показатели в морфогенезе, включая 

концентрацию накопленного азота, максимальны.  

Эксперимент включал блок из 50 растений. Каждые 28 суток велся системный учет 

динамики изменения морфометрических показателей роста культуры (высоты и сухой 

биомассы), путем рандомного извлечения из каждого блока вариантов по десять 

культиваров. Для определения азота биомассу подвергали сернокислотному разложению по 

методу Кьельдаля. 

Математическую обработку полученных данных проводили с помощью прикладной 

системы Excel 2016. 

Результаты и их обсуждение 

Итоговая высота полученных растений на момент съема опыта в закрытом грунте 

составила 1,2-1,4 м (рис. 1). 

 

Рис. 1. Биометрические показатели динамики роста Crotalaria juncea в условиях 

вегетационного тепличного опыта 

 

Динамику линейного роста можно выразить уравнением: = y = 0,4208x4 - 3,0417x3 + 

6,3292x2 + 13,792x + 18,5 (R² =0,99). В полевых условиях эти показатели могут достигать 3-4 

м. Объяснение сему факту можно связать с ограниченным объемом сосуда для нормального 

развития более мощной корневой системы. Тем не менее, для условий защищенного грунта и 

модельного эксперимента этот результат идеальный. Максимальный вес растения также 

достигали при 140 сутках - 13,26 г/растение. Накопление сухого вещества можно выразить 
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следующим квадратным уравнением: y = 0,3325x4 - 3,7533x3 + 14,428x2 - 19,197x + 9,91 (R² 

=0,99). 

Накопление N было незначительным до 28 суток (рис. 2), после чего оно начинало 

постепенно увеличиваться, достигая максимума при 112 сутках. Квадратное уравнение 

представлено следующим видом: y = - 0,7075x4 + 8,7117x3 - 38,588x2 + 75,393x - 31,7 (R² = 

0,99). Далее начинается формирование бобов с последующим развитием зерна, и 

накопленный минеральный азот, преобладающих для данных видов растений в аммонийной 

форме, начинает постепенно перераспределять в пользу последних, что связано с эффектом 

разбавления, где он участвует в процессах синтеза аминокислот и белка [11-12]. Дальнейшее 

снижение содержания N в побегах может быть также стратегией растений, направленной на 

поддержание работоспособности фотосинтетического листового аппарата. 

 

Рис. 2. Накопление азота в вегетативной части побегов растений Crotalaria juncea в 

зависимости срока вегетации 

 

Выводы 

Таким образом, на основании модельного опыта проведенного в теплице можно 

сделать вывод, что для обеспечения почвы азотом, быстрее всего срезку растений 

необходимо проводить до образования репродуктивных органов. Для получения 

максимально биомассы и бобов, растения можно продолжать выращивать и дальше, до 

полного периода вегетации, который для данной культуры составляет 226-240 суток. При 

этом, обычно, максимальное накопление сухого вещества наблюдается через 135 дней. 

Кроме того, отмечено, что после цветения в растениях идет накопление алкалоидного 

вещества под названием монокроталин, используемый ими в программах борьбы с 

вредителями, который уже сдерживает их использование на корм скоту. Поэтому 

максимальный срок возделывания кроталярии на силос должен составлять не более 170 дней. 
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